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1. Dati 5 punti in posizione generale in IP’%O ¢ vero che essi sono a tre a tre non allineati?
Viceversa, se prendo 5 punti in IF’?( a tre a tre non allineati, essi sono in posizione generale?
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2. (dal Foglio 3) Siano A, B, C' tre punti di un piano proiettivo [P in posizione generale; sia r una
retta che non contenga nessuno dei tre punti. Si dimostri che esiste un’unica proiettivita f

di P tale che f(A) = A, f(B)=C, f(C)=B, f(r)=r.

Go 5o che dah' clue uporme o' 4 Punh—innPoscoons M P
3L Le RGELIIP) ot L amouda umes moll 'altrecon orokime )
Mo que Lo 3 Pumh am pon moms a,w_ma& e wna yuthe
cha were  mmonde e a4l Come Qare?

&W L(A‘B)OTUS Ro e[umlr\‘ Aono
a
A =P

LB, )OO =R,

Sous clnh v perctet  L(AB) O L(A,C)=ALK
L(4,8) OLLB.C) = BEL

LCAC)OLCE ¢) = C¢ T

) Bt Cpeten

Quuucte . Ps R4 Rz | Soue Ytve Pumh wm PO nons a—(mma,& s SO
coval raho Ou%m Sappiowno per Cpolea’ clae P(r)= g,
P(R)= Bo , $(Re)=Re  Bucudte T! powmwcke
A e elar aodldesha e Coudi +vomnn., la ctwecumar =€L.
Porora o chu ¢ dok def pukloma e Camdl otk o

ULV DComA T ;ETU NU—rC poethinfa) o Y . Ouwam emht
Voglio  ate ‘PR o la fesh wone dlella  proethuta™  che

Faoveno' ool M . 4211 mon (& Liole mhta™ su Y.



Ora  Cawmderus
A /R/luRa‘C-

Sono iu porrone angwxle ;

A Ro, R2, B puee -

! Le|PELUP) Fole cbw  L(A)=A R(R)=R,

£L(RI=R2 L()=8

Veci as ora et £ < nll Couditom suchueste.
L(RoRa) =TT = LLL(ReR))=P(N).

Cuuuwde £ (V) =X, ¢ walhna
P(R)= L L(AB)OR) = LIAQOCL =R

Allora ‘?[R =4 Me com ared cmomte.

L'ulh wve  ora da vedere & el ;F(B)=Q

Rosta oncruvare el

£ (3)=L( L(AR)NLCCRY)) = L(A,R)NL(E R:)=

=C  conu rolewams!
Atennone ! Mel mrodo on cur proveco ‘U clore mon o n'ease!



3. In P2, considero il punto P = [0,0, 1].

(a) Scrivere le equazioni di tutte le rette che passano per P (lo chiameremo il fascio di
rette per P).

b) Verificare che se considero la carta affine Up =2 A2 rispetto a g, il fascio del punto
22— K 1%
precedente diventa un fascio proprio di rette in A% (passanti da quale punto?).

(c) Verificare che se considero la carta affine Uy = A% rispetto a o, il fascio del punto
(a) diventa un fascio improprio di rette (di che direzione?).

(a)  Sercvere le 2qua aons A Jutte le rette ol pamamo pes P= {o0.4]
Corre spowdt o semvere e equomond dx etk ¢ prane cu ke
Clut coukeugoua  Apon (éj_) ) quette al oo ol pusom
P quenta M"‘Q:’}::{)\Ko"f‘/&x,l =o @,f&]eﬂﬂj

G) (U, = [Pc\|H, H, =] X.=o}
A5 — Uy
(90 ) 1= (202 1100, 4]
Lo vome do equedome Aot =0  u /AAK
con quaste coowdaale alfeaw cbovonka LY U gy =O
Quate F ONUL oheada & Qowouo ol yatde pe (62 )

) (U, = PeNIH, Ho ={ %o=o}

/AZK — (Ug Uo —s A%
(‘gl:%t) = [/-L y €4, %t] [-Xo,)(,')ﬁ] +— (_%e 13;__;]

Lo petra di opuengns X %o + ik =o deven o | Ca
Jwre ele | epue tiove X+ pe, =0

Quuwss  F O\ Yo = Ao g gopue ol xaite
prraliele all' ame 2o (o elvezoue (4) )



4. Siano Py, Pi, P, punti di Aﬁ. Si consideri I'inclusione Ai C IP’]% fatta rispetto a xy. Discu-
tere le seguenti affermazioni (possono essere vere o false- per verificare che false bisogna
fare un controesempio):

(a) Se Py, P1, P» sono affinemente indipendenti, allora essi sono in posizione generale in
2
Px.
(b) Se Py, Py, P> non sono affinemente indipendenti, comunque possono essere in posizione
generale in P%.

(c) Supponiamo che Py, P;, P, siano affinemente indipendenti. Sia Hy C P% liperpiano
di equazione xy = 0. Dato qualunque punto Q € Hy, i punti Py, P;, P», @ sono in
posizione generale.
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5. In un piano affine A siano date due terne di rette {l1,l2,l3} e {r1, 72,73} ciascuna composta
da tre rette a due a due non parallele e tali che non c¢’¢ nessun punto in comune a tutte e

tre.

(a) E vero che esiste sempre un’affinithd f: A — A tale che f(l;) =r; peri=1,2,37 In
caso positivo, f e unica?

(b) Si calcoli esplicitamente una tale affinita nel caso in cui A = A%, con (z,y,2) € A} e
le equazioni cartesiane delle rette siano:
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Si consideri ora A come carta affine in un piano proiettivo P, e siano {1, 12,13} e {71, 72,73}
le chiusure proiettive delle rette della prima terna.

(c) Esiste una proiettivita F' di P tale che F(I;) = 7 per i = 1,2, 3? E unica?

d) Si calcolino esplicitmante le possibili F' nel caso del punto (b), con A2 carta affine di
R
IP’% rispetto a xg.
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6. Si considerino i seguenti 4 punti in ]P’]%{:
Py=1[1,0,-1], P, =[1,2,0], P, =[-1,-1,1], Ps = [1,—1,—2];

(a) Stabilire se sono in posizione generale.
(b) Si scriva I'equazione della retta L(Py, Pi).

(c) Esibire, se esiste, un punto @ distinto dai precedenti tale che Py, Py, P>, non siano
in posizione generale.

(d) Determinare, se esistono, tutte le proiettivita f tali che f([1,0,0]) = Po, f([0,1,0]) =
Py, f([0,0,1]) = Py e f([1,1,1]) = P3

(e) Esiste una proiettivita che fissa Py, P, P» e non e 'identita? Se si, fare un esempio.
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7. (Fortuna, Frigerio, Pardini, Es 2.11) Siano r e s rette distinte di P% e sia f una proiettivita
di P tale che Fiz(f)=rUs.

(a) Verificare che r ed s sono sghembe.

(b) Per ogni P € P4 \ {r Us} si denoti con [p la retta congiungente P e f(P). Si provi
che, per ogni P € P3.\ {r U s}, la retta [p interseca sia r che s.
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